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ECOLE DE MANAGEMENT

EPREUVE DE RAISONNEMENT LOGIQUE
ET MATHEMATIOUE

Nombre de pages de I'épreuve 10 pages
Durée de I'épreuve 3h00

L'épreuve se décompose en 3 parties de 6 questiaismcune.Chaque question se compose de 4
propositions pour lesquelles le candidat doit indigsi elles sont vraies ou fausses. Toutes les
réponses sont possibles. Par exemple, dans une mérston, les propositions peuvent étre toutes
vraies, ou toutes fausses.

lre partie :

Raisonnement logique

Le candidat mettra en ceuvre des outils simplestéslap la résolution des exercices proposés. Il
devra faire preuve d’adaptation rapide d’'une qoesdil'autre, les questions étant indépendantes.

2e patrtie :

Raisonnement mathématique

Dans cette partie plus classique, le candidat deégnaontrer sa maitrise des outils faisant partie du
programme de mathématiques des filieres généralbactalauréat. Les questions y sont également
indépendantes.

3e patrtie :

Probleme mathématique

Dans cette partie, les questions peuvent étre dépézs. Le candidat pourra donc exploiter les
résultats obtenus précédemment pour répondre astigns suivantes.

Chague question comporte quatre items, natds. C. D.Pour chaque item, vous devez signaler s'il
est vrai en l'indiquant sur la grille de réponsesnearquant la case sous la lettre V ; ou faux en
lindiquant sur la grille de réponses en marquarddse sous la lettre F.

Important : 'utilisation d’'une calculatrice est strictement interdite.




Exercices n° 1 a 6: Logique

1) Soit le triangle équilatéral xyz o0 xy = 4. Satdercle inscrit de centre v et le rayon VW= 1/3
WX.

X

A

A partir de ces informations, on peut conclure gue

A. Le rayon B. Lasurface du  C. Lasurface du cercle D. La surface coloriée
w=+/3 triangle de xyz est inscan. vaut
égale 33 %(,/3—71 )

2) Nous disposons de 4 halteres W, X, Y et Z. L'halt®/ pése 8 kg. L’haltére X équivalent a
'haltere Y plus I'haltéere W ; et 5 fois I'halteré equivaut a I'haltere X. L’haltere Z équivaut a
I'haltere X plus I'haltére Y. A partir de ces infoations, on peut conclure que :

A. L’'haltere W est plus  B. L’haltere Y est plus C. Le poids des 4 D. Le poids total
lourd que I'haltére Z. lourd que I'haltéte halteres est égal haltf et X
a 40 kg. est plus grand
que le poids
total des halteres
Y et Z.

3) Devant vous, se trouvent 3 gobelets dont I'un eaghbijou. Les 3 gobelets sont discernables par
les lettres X, Y et Z. Sur chaque gobelet est poutde inscription. Une seule inscription parmi3des
est vraie.

» Sur le gobelet X, on lit I'inscription « le bijoisedans ce gobelet ».

» Sur le gobelet Y, on lit 'inscription « le bijouast pas ce gobelet ».

* Sur le gobelet Z, on lit I'inscriptions « le bijotest dans le gobelet X ».
A partir de ces informations, on peut conclure gue

A. Le bijou n'est pas B. Le bijou n'est pas dansC. Le bijou est dans le D. Les inscriptions
dans le gobelet Y le gobelet X. gobelet Z. poséer les
gobelets Y etY
sont fausses.

4) Un couple a trois enfants : 1 fils ainé et diiles qui sont jumelles. On dispose des informagio
suivantes :

* La somme des ages de la famille est égale a 172 ans

* Le pére est 2 ans plus agé que sa femme ;



» La différence d’age entre la mere est égale auldais la différence d’ages entre le garcon
et une de ses sceurs.

* Quand les filles auront I'dge qu’a actuellement leére, le fils sera deux fois plus age qu'il
I'est aujourd’hui.

A partir de ces informations, on peut conclure gue

A. La différence d’age B. Le pére a eu sonC. L’age moyen de la D. La mere a 30 ans
entre le gargon et premier enfant & famille est inférieur plus que ses filles.
une de ses soeurs 25 ans. a 30 ans.
est de 10 ans.

5) Nous possédons les informatiosn suivantes conceniarevues ( notées L, M et N) lues par les
320 éléves de premiere année d’'une grande écotadagement :

* 80 lisent larevue L, 100 la revue M et 30 la redue

* llyaautant d’éléves a lire les trois revues durgla seule revue L ;

* Ceux qui lisent seulement les revues L et N somtcambre de 15 .

» 80 éleves lisent exactement deux revues ;

* 60 lisent les revues L et M.
A partir de ces informations, on peut conclure gue

A. lly a exactement B.Ilyaexactement5 C. Aucun éléve nelit D. Ily a exactement 6
200 éléves qui ne éléves qui naentise la revue N seule éléves qui lides
lisent aucune revue gue larevue L seule 3 revues.

6) Une entreprise est composée uniquement de 3 cetegle personnel : les cadres supérieurs, les
cadres moyens et les employés. Il y a au total @Wployés qui travaillent dans cette entreprise.
90% des cadres supérieurs, soit 9 personnes, ailteat a plein temps. Alors que le reste des adre
supérieurs est a temps partiel. 80% des cadresmeogeit 16 personnes, y travaillent a plein temps.
Alors que le reste des cadres moyens est a tennfysl.pdn tiers des employés y travaillent a temps
partiel. Alors que le reste des employés est asaropplet.

A partir de ces informations, on peut conclure gue

A. L'effectif total de B. Il ya au total 4 cadres C. Ilyaautotal 200 D. les cadres
I'entreprise est égal moyens qui travatlle personnes qui représentent
a 305. a temps patrtiel. travaillent a temps 10% du

du personnel
de [I'entreprise



Exercices n° 7 a 18: Mathématiques

7) On considere la fonctionf définie par : f(x)=2x\/4—x et T la tangente a la courbe
représentative de la fonctioh au point d’absciss& =0

8-3
4-x

ou f' estla fonction dérivée dé

B. Pourtoutxn 4onaf'(x)=

C. Pour toutx 0]~ »,4] on a f(x) <

323
9

D. La courbe représentative de la fontibnest au dessus de la droite T.

2
8) On considere la fonctiorh définie par :f(x) = Ir: X 5 ! ou In désigne le logarithme répérien.
n{x

A. L’'ensemble de définition de la fonctiohest I’ensembIdO,+oo[
B. La fonction f peut étre reformulée de la fagon suivante :
f(x) :1+F(1x_2)|n(x_12 +1j
C. La courbe représentative de la fonctidrest symétrique par rapport a I'axe des ordonnées.

D. L'équation f(x) =0 admet au moins une solution sur I'ensemble denitiéh.

9) Soient f et g les fonctions définies sur I'ensemtiel, +oo| par : f(x) = In(x +1)+e™
et g(x) = e* - (x+1) ot In désigne le logarithme népérien.

A. Pour toutx ¢ — let f’(x)=e—+19(x) ou f' est la fonction dérivée
X

B. La fonction g est croissant sur I’ensemb}el+oo[
1
C. L'intégrale [ g(x)dx est positive.
0
D. La fonction F définie par :F(x) = (1+ x)In(l+ x) - x+e™ est une primitive de la fonctiof

2 _
10) Soientaet b deux réels,f,, la fonction définie par f,, (x)= ax+b9
X

pour toutxO IR et x# -b.On note paiC, la courbe représentative de la fonctiéy,

A. Si a=1la droite d’équationy = x—b est une asymptote oblique a la courbe représeatati,



B. Il existe au moins une valeur detelle que la courbe représentatig, admettre une asymptote
horizontale.

C. Si a=1 etb=1la courbereprésentativeC, est tangente au point d'abscisse a la droite D
passant par les poin&(2-1) et B(32)

D. Siaa=-1etb=1la courbe représentative,, est en dessous de son asymptote au voisinage
de +

11) On considére I'équation suivan{g): +/m—x++/m+x=x
Ou xOIRet mest un parametre réel donnéareq 0

A. Si —-m< x<m I'équation (E)est bien définie

B.Si0<sx<m I’équation(E) est équivalente a I'équation suivant2ym—-x+/m+x = x> = 2m
C.Si m=1 alors I'équation(E) n’admet pas de solution

D. Si 0n mn 1 alors I'équation(E) admet comme unique solutior2</1-m

12) Soit la suite(u,) de nombresu,,u,,u,,...;u, ,définie par son premier terme, = & par la

n

. 2u, +1 . :
relation u.,, = vérifiée pour tout entier naturel n.
u

n+2

: : : 3a, -1

Soit (a,) une suite telle que, pour tout entier natutebn a :u, = % _ 2
a, -

et

(b,) la suite définie parb, = a, —%

A. Le premier termea, de la suite(an) vaut 2

B. La suite(a, ) vérifie la relation :a,,, =3a - 1

C. La suite(b, ) est une suite géométrique de raison 3
D. limu, =1

13) Avant I'examen de fin d’année , les étudiangsgent deux tests successivement. Les %
réussissent le premeir test. La probabilité desiéls deuxieme test est de 0,7 si le premier a été
réussi et de 0,3 si le premier a été raté.

L’expérience des années précédentes permet d’affigue :
* 80% des étudiants qui échouent aux deux test rig@amen de fin d'année ;
* 60% des étudiants qui réussissent I'un des detx it@gssisent 'examen de fin d’année ;
* 95% des étudiants réussissant les deux testsssessi’'examen de fin d’année.

A. La probabilité qu’un étudiant réussisse le deuridest est 3/40

B. La probabilité qu’un étudiant réussisse les deskstest 21/40

C. Si un étudiant réussit le deuxieme test la pridib@lgu’il ait réussi le premier test est 7/8
D. Le taux prévisible de succes a I'examen de fimiaée est 62%

14) Soit la fonction f (x) = x?In i+ X

et F sa courbe représentative



A. L'ensemble de définition dé est 'ensemble des réels privé de-1 et 1
B. La fonction f est impaire,x appartenant a I'ensemble de définition

lim
C. lf(x)_o

-

D. La droite D d’équationy = 2x est asymptote a la courbe F quattgnd vers+ oo

xe*
e +1

15) Soit la fonctionf définie sur[- 31] par f(x)=
et g définie par :g(x)=€* +x+1
.e‘g(x)

2
e’ +1)
B. Il existe un seul réeh,—2nan telqueg(a)=0

A. La fonction dérivéef'(x) est égale

C.Sig(a)=0avec-2mnan Lalors f(a)=a

D. f x & ldx:—|n(1+3j+2|n[1+ij—_j11n(1+eX)dx
)

e 2
% e

e +

16) 400 sportifs sont inscrits dans un club de sp240. jouent au football ; 120 jouent au tennis ; 80
ne font ni 'un ni l'autre.

On désigne par F I'événement ( tirer au sort urcringlans le club qui joue au football), T
I'événement (tirer au sort un inscrit dans le diwib joue au tennis) et I'événement+ T veut dire
(tirer au sort un sportif inscrit dans le club guie au football et au tennis.)

On donne HF n T) = 010
On tire au hasard un inscrit.

A. La probabilité qu’il joue au football est 0,6

B. La probabilité qu’il ne pratique ni le football iei tennis est 0,20

C. La probabilité de tirer au sort un sportif quigoau football ou au tennis est 0,10
D. On tire au hasard un joueur de tennis, la prat&tju’il joue au football est 0,10

17) Soit le systeme S de 3 équationsxy sont 2 inconnues réelles aun parametre réel.
ax+y=1
x+ay=1
Xx+2y=a-1

. 1 . .
A. Si a=§ alors le systéme S n’a pas de solution

B. Si aié alors le systeme S admet une infinité de solutions

C.Siaestégalal, 2ot % systeme S admet une solution unique
D. Sia=1, le systtme S admet comme solution le colp}el)



18) Dans un plan P muni d'un repére orthonorr(tér, T),on considére la droite D passant par le
point M(O;3,5) et de pente 2, G la courbe représentative d'unectifin f d’équation

y=1x2 rx+d
2 2

A. £(0)=35

B. La droite D coupe la courbe G au poin{ &75)

C. Le nombre dérivé dé au point M vaut 1

D. La tangente pasant par le poin{R7,5) & la courbe G est paralléle & la droite D

Exercices n° 19 a 24: Probleme mathématique

Certaines questions peuvent étre traitées indépenafeent. D’autres nécessitent les résultats
obtenus dans les questions précédentes.

Un restaurateur néophyte veut ouvrir un restautdlusieurs possibilités s’offrent a lui. |l
peut ouvrir un restaurant offrant une cuisine cls@a®u un restaurant offrant une cuisine italienne.
Cet établissement peut étre implanté en centre @ill non. Quelle que soit la cuisine proposée, le
restaurant peut étre ameénagé ou non pour offricadre typique associé a la cuisine proposée (
décor, musique, ambiance, ...)

Ne connaissant pas a priori la formule qui serasiceptible d’intéresser un maximum de
personnes, il décide de faire appel a un ami pealrser une enquéte aupres du public.

On vous communique ci-dessous le questionnairéséitainsi que les résultats obtenus.
Toutes les personnes interrogées ont répondu éstteg questions.

Questionnaire :
 Aimez-vous la cuisine chinoise ? OUI/ NON
* Aimez-vous la cuisine italienne ? OUI/ NON
» Préférez-vous un restaurant au cadre typique ? / RON
* Préférez-vous un restaurant en centre ville ? /QIDIN

Le dépouillement de cette enquéte a permis d'éthslirésultats suivants :

« Parmi les personnes interrogées, personne n'aitaefds la cuisine italienne et la cuisine
chinoise.

* 51 personnes aiment la cuisine chinoise. 3 d’'egltes- souhaitent un cadre non-typique et
hors du centre ville.

* 60 personnes aiment la cuisine italienne. 5 d’eglless souhaitent un cadre non-typique et
hors du centre ville.

» 103 personnes préferent un cadre typique. 12 peeii@s-ci ne veulent ni cuisine chinoise,
ni cuisine italienne et surtout pas de restaurartemtre ville. 45 parmi les 103 préférent en
plus du cadre typique, un restaurant italien. 38npdes 103 préferent en plus du cadre
typique, un restaurant chinois.

* 92 personnes souhaitent un restaurant en centee 31 qui préferent la cuisine chinoise et
35 la cuisine italienne. Parmi ces 92 personne® Veulent ni cuisine chinoise, ni cuisine
italienne, ni cadre typique.



Parmi les personnes interrogées, aucune n’'a seulmitestaurant hors centre ville, au cadre
non typique et qui ne propose ni cuisine italienneuisine chinoise.

19) A partir des information précédentes, on peut toaaue :

A.
B.
C.
D.

11 personnes préférent un restaurant chinois ae ¢tggique hors du centre ville.
25 personnes préferent un restautant chinois ae ¢tggique en centre ville.

10 personnes préferent un restaurant italien axe gazh typique en centre ville.
25 personnes préféerent un restaurant italien areagique hors du centre ville.

20) A patrtir des informations précédentes, on peutlcoe que :

A

B.
C.
D.

Plus de 130 personnes ont été interrogées.

Plus de 20% des personnes interrogées n’aimeitd wuisine chinoise, ni la cuisine
italienne.

Parmi les 8 possibilités d’ouverture de restaurntnoins plébiscitée représente moins de
3% des personnes interrogées.

En admettant que I'ensemble de la population adt glglits similaires a I'échantillon de
personnes interrogées, il doit ouvrir un restauchimois au cadre typique en centre ville.

Sans tenir compte des résultats de I'enquéte menésedemment, le restaurateur décide
d’ouvrir un restaurant italien et de proposer usigent deux types de plat : des lasagnes et des
spaghettis sauce bolognaise. Les ingrédients p@maper des lasagnes et des spaghettis sauce
bolognaise sont de la pate et de la sauce a ldeiddour faire des spaghettis sauce bolognaise, il
faut deux fois plus de pate que de sauce a la gidrek : pour 1kg de pate, il faut 500g de
sauce). Un plat de lasagnes nécessite deux fagplgauce a la viande que de pate.

Le chef a commandé a des fournisseurs 15 kilogranteesauce a la viande et 15 kilogrammes
de pate.

21) A patrtir des information précédentes, on peut koaque :

A.
B.

D.

Si le chef ne prépare que des spaghettis saucgrizode, il lui restera exactement 7kg de
sauce a la viande.

Si le chef prépare 15 kg de spaghettis sauce baiegnil pourra encore préparer 18kg de
sauce et 2kg de pate ne seront pas utilisés.

. Si le chef prépare 15 kg de lasagne, il pourranégalement préparer une certaine quantité

de spaghettis sauce bolognaise et utiliser compkrie I'ensemble des ingrédients
commandes.

Il n'existe qu'une seule combinaison (poids de &etiis sauce bolognaise — poids de
lasagne) qui permette d'utiliser les ingrédientsic@ndés.

Un jour donné, la livraison est dekilogrammes de pate gtkilogrammes de sauce.
Notons :

S, le nombre de kilogrammes de spaghettis sauogaike préparés par le chef ;
L, le nombre de kilogrammes de lasagnes prépaadds phef.

Sachant gu’il faut 200 grammes de pate pour faieassiette de spaghettis sauce bolognaise et 200
grammes de sauce pour faire une assiette de lasagriens :

o, le nombre d’assiettes de spaghettis sauce bakmgpeeparées par le chef ;



* A, le nombre d’assiettes de lasagnes préparées paefle

Une assiette de spaghettis sauce bolognaise eftev@€ et une assiete de lasagnes est vendue 9€.

22) A partir des informations précédentes, on peutleoe que :

A. La quantité de pate utilisée ser%S+§L.

B. Sitous les ingrédients sont utilisés al@s 2x-y

C. Sitous les ingrédients sont utilisés alorsz—??x+£)y.

D. Si le chef utilise tous les ingrédients et vendstdes plats, le chiffre d’affaires sera de
50 . 110
—X+—VyE.
3 3

Dans un souci d'éviter l'attente du client, le seshteur décide d’étudier plus précisément
I'affluence de sa clientele en fonction du temsil’heure qui suit I'ouverture.

Pour ce faire, il compte toutes les 2 minutes tesroandes enregistrées. Nous ne parlerons plus que
de pointages {Lpointage =2 min. aprés I'ouverturé;"2pointage=4 min. aprés I'ouverture, ...)

D’aprés cette étude, il en déduit qu’'a partir dmiVerture du restaurant, I'évolution du nombre de
plats commandés dans un laps de temps de 2 mpetie€tre approximé comme suit :
y = 05x
Avec y étant le nombre de plats commandés dans les 2 esiqmuécédentes etle
numeéro du pointage (1,2,3,...)

Comme vous pouvez le remarquer, nous avons rentle faction continue dans un but de
simplification de I'analyse.

Connaissant maintenant parfaitement I'évolution desymandes, il décide de s'intéresser au
nombre de plats pouvant étre préparés en cuidimrenmarque que le nombre de plats préparés
dépend logiguement du nombre de cuisiniers maiedgamt de la période a laquelle on se réfere. Il
mene une étude sur la production en cuisine enitondu temps (mMéme méthode de pointage toutes

les 2 minutes) et du nombre de cuisiniers. Il eduitda fonction suivante :
1

Z =n"™/x = nx xn

Avec Z étant le nombre de plats préparés dans les 2 rsipuéeédentes,
n le nombre de cuisiers présent
et xle numéro du pointage (1,2,3,...)

23) A partir des informations précédentes, on peutlcoe que :

A. Au 5™ pointage, au moins 4 plats ont été commandésldadsminutes qui précédent.
De l'ouverture au 24" pointage, plus de 200 plats ont été commandés.

B.

C. Au 16" pointage, si 3 cuisiniers sont présents, 6 platsrs préparés dans les 2 minutes
précédentes.

D.

De l'ouverture au 18" pointage, si 3 cuisiniers sont présents, ils pepat plus de 50
plats.



E. En supposanh cuisiniers présents, ils ne pourront plus fairefagartir du pointage
1

x="4/2n"" = (2n”+1)ﬁ
24) A partir des informations précédentes, on peuntlure que :

A. Si un seul cuisinier travaille, a partir dd™5 pointage, il ne pourra plus faire face aux
commandes car dans les 2 minutes précédentes, nreaode plats commandés sera
supérieur au nombre de plats gqu'ils puisse préparer

B. Si 2 cuisiniers travaillent, dés le ' pointage, ils ne pourront plus faire face aux
commandes car dans les 2 minutes précédentes, nbreaode plats commandés sera
supérieur au nombre de plats qu'ils puissent pegpar

C. En supposanh cuisiniers présents, il ne pourront plus faireefagartir du pointage

1

X:n [opmt = (2n”*1)3

Lors de l'ouverture du restaurant, tous les cusgisont présents en cuisine mais un seul d’entre
eux est chargé de la préparation des plats (caeuhsuffit), les autres s’afférent a d’autres &&ch
Deés que le premier ouvrier ne peut plus faire fawe commandes, il sera épaulé par un second qui
délaissera sa taches sa tache pour se consademégta la préparation des plats. On prendra pour
principe, que le second cuisinier épaule le preiuiste avant la saturation de celui-ci, c’est-adir
au pointage qui précede le moment ou il sera déb@dand ceux-ci ne pourront plus faire face aux
commandes prises, un troisieme les rejoindra (dgsolntage précédent le moment ou les deux
seront débordés et ainsi de suite pour les ceisirsuivants. Quand plusieurs cuisiniers travdillen
ensemble, ils effectuent chacun la méme quantitéradmil (ex : si 2 sont présents et 5 plats sont
commandeés, ils prépareront chacun 2,5 plats)

A partir des informations précédentes, on peut lcoe@ue :

D. De I'ouverture au 19" pointage, le premier cuisinier présent préparartotal de 13 plats.
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